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Esse trabalho tem por objetivo mostrar as teorias da aprendizagem e em especial a utilizagio da teoria da Aprendizagem
Significativa no ensino de Engenharia. E apresentado o conceito de mapa conceptual, que ajudara o professor a planejar suas
aulas e também podem ser utilizados pelos alunos no auxilio da ancoragem de conhecimento e a consolidagio do

conhecimento.
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That work has the objective to show the theories of learning and especially the use of the theory of the Significant Learning in teaching
of Engineering. The idea of conceptual map is presented, which will help the teacher to plan his classes and it can also be used by the
students in the aid of the knowledge anchorage and the consolidation of their knowledge.
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1. Introducao

A Engenharia é uma drea do conhecimento
desenvolvida pela necessidade que o homem teve de
aumentar sua capacidade de producio ¢
consequentemente suprir suas necessidades de conforto
e bem estar. Ela surgiu, mais formalmente, durante a
Revolugao Industrial. E:'poca em que surgiram as
mdquinas capazes de produzir um volume maior, com
maior velocidade, diversidade de produtos e com maior
precisdo. As fabricas passaram a se preocupar com
surgimento de novos produtos ¢ volume para aumentar
seus lucros. Surgiram, entdo, técnicas de controle e
acompanhamento do processo produtivo. Surgiram
vdrias especialidades de engenharia e cursos
especializados na formagao da mao-de-obra para
atender as necessidades das indistrias e da populagio,
com o desenvolvimento de novos produtos, novas
mdquinas, novos materiais, novas técnicas de controle.

é conhecido como a 2° onda de
desenvolvimento vivida pelo homem, segundo Tofler

Esse periodo

(1980). Para ele, o homem comegou com a agricultura,
passou pela Revolugao Industrial e hoje estd na era da
informagao, ou a 3° onda.

Essa nova onda ou era que estamos vivendo é
caracterizada pela rapidez na busca e aplicacio da
informagio. E mais eficaz quem consegue desenvolver
ou aprender mais rdpido os conhecimentos. Essa
mudanga de comportamento ndo é surpresa, pois o
homem é um ser curioso e ndo se conforma com o que
desenvolve, quer sempre conhecer e buscar novos
conhecimentos. A Engenharia vive uma época, também,
de mudangas intensas. As técnicas utilizadas mudam
com uma velocidade assustadora. As necessidades de
produtos novos, as questoes ambientais, a preocupagao
com o crescimento econémico, a visdo da contribuigdo
na sociedade ¢ o conhecimento do contexto mundial,
hoje sao exigéncias implicitas na formagao do
profissional que atuard na sociedade.

Desta forma, as Escolas de Engenharia precisam ensinar
a seus alunos mais que conceitos e férmulas. Eles
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precisam de preparo para enfrentar as mudangas sem
surpresas. Eles precisam aprender a aprender. Os alunos
devem estar preparados para buscar novos
conhecimentos, identificar o que é importante e aplicar
adequadamente, obtendo resultados diferenciadores.

A formagio do Engenheiro ndo pode ser feita somente de
Jformulas e conceitos. Ele precisa estar preparado para tomar
decisoes, saber buscar informagées e saber aplicd-las, possuir
uma visdo sistémica para melhor analisar situagoes novas,
ou seja, 0 aluno precisa aprender a aprender.

A engenharia é uma drea do conhecimento que necessita
passar por mudangas no processo de ensino/
aprendizagem. E necessdrio associar as ferramentas jd
conhecidas em pedagogia para facilitar a construgao do
conhecimento, tornando a aprendizagem um ato que
tenha significado para os alunos.

O aluno precisa perceber, desde o inicio do seu curso,
que todos os conceitos que estd adquirindo fazem parte
de um contetido maior. O conjunto desses conceitos serd
necessdrio para sua formagao, nao sé profissional, mas
humanista

Uma relagao mais préxima entre professor e aluno trard
contribuigdo para o crescimento emocional ¢ moral do
aluno. A troca de experiéncias valorizard o aluno e
incentivard o professor a tornar-se educador, pois ele
saberd que suas experiéncias estardo sendo passadas e
aplicadas de forma eficiente através de seus alunos.

A proposta desse trabalho é apresentar teorias, técnicas e
conceitos conhecidos na Pedagogia, que poderiam estar
sendo utilizados no Ensino de Engenharia ajudando os
alunos a obterem a qualificacao necessdria.

Serao apresentadas as principais teorias da aprendizagem,
a relagao dessas teorias com o ciclo da aprendizagem, a
teoria da aprendizagem significativa que é uma parte
especifica de uma das teorias da aprendizagem, os mapas
conceituais que sdo técnicas que auxiliam o professor no
preparo das aulas e na aplicagio de conceitos em sala de
aula junto com os alunos.

w2, Teorias da Aprendizagem

As teorias da aprendizagem sdo as referéncias bdsicas
quando se deseja melhorar o processo de ensino/
aprendizagem. Através dessas teorias torna-se mais facil
entender porque alguns alunos aprendem e outros ndo;

porque alguns professores obtém mais sucesso no
ensinar do que outros; porque algumas matérias sdo
mais aplicadas do que outras.

Segundo Bigge (1971), as teorias da aprendizagem sao
uma drea da psicologia que estuda o processo de
aprender. Sdo vdrias as teorias da aprendizagem, como:
Gestalt, Behaviorismo, Construtivismo e Aprendizagem
Significativa (uma das teorias decorrentes do
Construtivismo) Que sdo apresentadas a seguir:

Fara os Behavioristas ou tedricos do condicionamento, a
aprendizagem é uma mudanca no comportamento. Ela
ocorre através de estimulos e respostas, que se
relacionam obedecendo a principios mecanicistas.
Logo, a aprendizagem envolve a formagio de algum tipo
de relagdo entre séries de estimulos ¢ de respostas. Os
Estimulos — as causas da aprendizagem - sdo agentes
ambientais que atuam sobre o organismo, fazendo-o
emitir uma resposta ou aumentando a probabilidade de
uma resposta de certa classe ou tipo. As respostas —
efeitos — sao reagoes fisicas do organismo a uma
estimulagao interna ou externa.(Bigge, 1971)

FPara os neobehavioristas a andlise do processo estimulo-
resposta oferece um perfil da origem desse estimulo-
resposta. Esse perfil mostra ao educador como é formada
a estrutura cognitiva do individuo. Um outro ponto
importante a ser estudado é o que provoca esse estimulo-
resposta no individuo. Esses fatos sdo importantes, pois
ajudam o educador a elaborar atividades que estimulem
a aprendizagem. A aprendizagem para os
neobehavioristas ocorre quando o individuo como um
todo é envolvido no processo. O individuo precisa ter a
percepgao de inicio ¢ fim do que estd sendo analisado ou
estudado, o processo iniciado pode ter continuidade
através dos conceitos adquiridos, porém tudo que é
incorporado a estrutura cognitiva do tndividuo precisa
fazer parte das relacées deste com o meio em que se
relactona.( Lima, 1999)

FPara a teoria Cognitiva ou Gestalt a aprendizagem é um
processo através do qual uma pessoa adquire novos
insights, estruturas cognitivas ou mudanga em antigas
estruturas. A aprendizagem ocorre quando o individuo
busca em seus conhecimentos antigos suportes para
aprender novos conhecimentos que passam gerar
mudangas na estrutura cognitiva existente ou
desenvolver novas estruturas. Por exemplo, ensinar a
tabuada de 9, fazendo os alunos buscarem seus
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conhecimentos seus conhecimentos nas tabuadas de
outros nitmeros como: 2, 3,4, 5,6, 7e 8 ¢
consequentemente desmistificando a idéia do dificil. O
individuo é um todo e todas as suas relacoes com o
sistema em que vive sio importantes no processo de
aprendizagem.( Lima, 1999)

Piaget utilizou as duas teorias anteriores e desenvolveu
estudos sobre o conhecimento através da Epistemogia
Genética ou o Construtivismo, como mostra a figura
1.(Franco,1997).

A teoria de Piaget mostra que a aprendizagem ocorre
quando a relagdo entre o individuo e o seu meto de
relagées estd em plena interagcdo. Alguns pontos
resumem a teoria de Piaget, segundo Lima. Sdo eles:

1. O individuo precisa expressar o que sente livremente,
pois através do falar, suas idéias sao consolidadas;

2. O individuo precisa participar do processo de
transformacdo. A medida que ele tenta transformar o
meio para satisfazer uma necessidade (assimilagao), ele
se depara com resisténcias que o obrigam a um esfor¢o
de adaptagdo e, portanto, ocorre a aprendizagem;

3. O individuo nao precisa receber respostas prontas.
Através dos seus erros e acertos, do expressar o que pensa,
tomando consciéncia do meio em que vive, ele
desenvolve um ciclo de aprender a aprender;

4. O individuo aprende mais quando ndo corre risco de
ser discriminado ou de perder algo. Dindmicas de
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grupo, jogos de empresa, simulagdo ¢ realidade virtual
sdo algumas ferramentas que auxiliam o individuo a
aprender brincando;

5. O individuo, normalmente, procura novas situagoes.
E curioso por natureza e busca sempre o novo;

6. O individuo precisa se sentir seguro e aceito para
desenvolver atitudes e conviver com situagées diferentes,
sabendo lidar com as mudangas.

Segundo Piaget, esse processo s6 ocorre quando a
capacidade do individuo é desenvolvida para conhecer
algo ou descobrir algo. Isto ocorre através da interagio
entre o individuo e o objeto gerador de conhecimento.
Essa relacdo é chamada de Construtivismo
(Franco,1997).

Para o Construtivismo uma das principais
preocupagoes € encarar o individuo como alguém que
possui uma histéria. Esse conhecimento adquirido ao
longo de sua histéria o auxtlia no processo de
aprendizagem de novos conhecimentos ou de novos
conceitos, ou seja, ensinar ndo é um ato realizado apenas
para que o aluno adquira conhecimentos especificos,
mas para que ele cresa integralmente. Surgem, entdo,
algumas questées: como alguém aprende? O que faz
uma pessoa adquirir novos conhecimentos?

Para a Teoria de Ausubel, o ponto mais importante no
processo de aprendizagem sdo os conhecimentos
adquiridos anteriormente, ou seja, aqueles adquiridos ao
longo de sua vida, pois serdo ancoras para novos

Behaviorismo
Conhecimento através pelo
condcionamento

Epistemologia Genetica
Piaget
Cenhecimento através
interagao entre Sujaito e cojeto

Gestalt

O comportamento € modificadg
através do comportamentc

Figura 1. Teoria construtivista
Fonte: Construtivismo e Educagao (Franco.1997)
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conhecimentos e idéias, a esse ciclo chamamos de
aprendizagem significativa.( Moreira, 1992)

A aprendizagem significativa é um processo pelo qual
uma nova informagdo se relaciona com um aspecto
relevante da estrutura de conhecimento do individuo.

Qual a importincia desse fato para um estudante de
Engenharia ou para um professor universitdrio?

Fara o professor, sdo informacées necessdrias para que se
tnicie o processo de aprendizagem: saber quais as
motivagoes que movem seu aluno, o que ele conhece
sobre o assunto, como associar assuntos anteriormente
estudados com os novos conhecimentos, o que aquilo
representa no dia a dia do aluno, como ele poderd
aplicar aqueles conhecimentos na sua vida. O professor
precisa considerar que o aluno é um individuo com
conhecimentos, motivagées, anseios, dificuldades,
medos e aspiragdes.

E o relacionamento entre o que o professor; o aluno ¢ o
assunto que possibilita um ambiente propicio para o
aprendizado. Como foi visto anteriormente, o individuo
precisa expressar seus anseios para que o professor possa
entender qual a estrutura cognitiva que o individuo
desenvolveu e como pode ser modificada.

O professor conseguird desafiar seus alunos a construir
novos conhecimentos ¢ fazer uma rede de informagaes
consistente, se procurar entender aquilo que é
significativo para cles. O professor passa a ser o mediador
das relagées existentes entre o aluno e o contetido. Essa
mediac¢do € necessdria para que o aluno seja orientado
pelos caminhos que aprendizagem é desenvolvida.

Nas teorias apresentadas pode-se observar que, em todas
elas, a necessidade de um ambiente libre para que aluno
e professor possam ter sinergia para compartilhar seus
conhecimentos.

No ensino de engenharia é importante o contato entre o
professor e o aluno, pois muitas vezes o professor possui
além do conhecimento tedrico, o conhecimento pratico do
assunto e a matundade profissional que ajuda o aluno a se
sentir mais seguro para aprender ¢ diminuir seus medos em
relagao a sua capacidade de adquirir o conhecimento

As teorias citadas contribuiram para o desenvolvimento
da teoria Construtivista, que tem como finalidade
principal a formagdo do conhecimento ao longo do
processo de aprendizagem. Através da teoria
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construtivista, surge a teoria da aprendizagem
significativa, que aplica conceitos construtivistas na
formagao do conhecimento.

Para entender melhor como funciona a aprendizagem é
necessdrio conhecer como é processado as informagées
adquiridas pelo individuo. O Ciclo da aprendizagem
ajuda a entender melhor como o processo de
aprendizagem ocorre.

3. Ciclos da Aprendizagem
Existern muitas ddvidas sobre:

como ocorre a aprendizagem?

Como tornar uma aula motivadora?

Por que nem todos os alunos se interessam por
determinado assunto?

Por que alguns alunos aprendem e outros ndo?

O conhecimento de técnicas pedagigicas adequadas
Jacilita o desenvolvimento do aluno e o planejamento do
professor, o qual deve planejar os recursos necessdrios
para atingir os objetivos desejados eficazmente.

O ciclo da aprendizagem é uma ferramenta importante
para que o professor entenda como a aprendizagem estd
sendo realizada ¢ como o aprendizado pode ser
mediado adequadamente.

Conhecer como a aprendizagem acontece permite ao
professor entender quando e de que maneira deve
aplicar determinado tipo de trabalho ou tecnologia.

Para entender como a aprendizagem ocorre serdo
apresentados trés tipos de ciclos de aprendizagem
utilizados em pedagogia:

® Ciclo de Kolb;

e Ciclo de Ginter ¢ White;

e Ciclo Construtivista.

s 3 1 Ciclo de Kolb

O ciclo de Kolb, ilustrado na figura 2, se inicia quando
individuo é submetido a uma experiéncia no mundo real
conhecida como experiéncia concreta. O individuo analisa
o fenbémeno e faz uma reflexdo sobre o fato, passando para
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a etapa seguinte do ciclo denominada observagio reflexiva.
Com a finalidade de solidificar conceitos, que lhe
permitam enfrentar situagoes semelhantes no futuro com
mats eficdcia, o individuo abstrai o conceito passando a
generalizagdao das idéias que pode ser denominada de
concettuagio abstrata. Esses conceitos em formas de idéias
serdo transformados em agoes, que serdo testados em
situagoes reais. Essa é fase conhecida como
experimentagao ativa, e nela o individuo analisa o grau de
significincia que aquele fato generalizado teve, e se for
significativo passard a fazer parte do seu conhecimento,
concretizando a aprendizagem.

wemm 3 2 Ciclo de Ginter e White

No ciclo de Ginter ¢ White, mostrado na figura 3, a

PRGDUCAL

aprendizagem social é a principal idéia desenvolvida.
Segunda esse ciclo, o individuo aprende através da
observacao do comportamento de outros individuos
inseridos no mesmo contexto social. Observando as
conseqiiéncias boas ou mds de agoes de outros individuos,
o0 observador tende a copiar, ou nao, essas agoes, apotando
parte do seu comportamento na experiéncia adquirida
por essa observagdo, mas vivenciada por outros.

Quando o individuo aprende um nove comportamento
que transforma as atitudes atuais, essa modificagio
também altera o ambiente em que ele se encontra.

A aprendizagem é entdo uma desencadeadora de mudangas
que, uma vez iniciadas, tendem a tornarem-se permanentes e
ininterruptas. Esse é um dos motivos que leva empresas e
executivos a iniciarem programas de treinamento.

e

Testes dos conceitos em
novas situagoes

Experéncia

Formagdo de conceltos
abstratos e de
generaizogdo

Figura 2. o ciclo de Kolb

Pessoa

Comportamento Ambiente

Figura 3. Ciclo de aprendizagem de Ginter e White
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mums= 3.3 Ciclo da aprendizagem na visao
Construtivista

Segundo Santos apud Gramigna (1994), a
aprendizagem é um processo que dura toda a vida, ou
seja, ele se apresenta como um ciclo no qual um
individuo motivado ¢ frente a um desafio consegue
resolver uma situagdo-problema atingindo sua meta ¢
modificando de forma duradoura sua conduta ou
comportamento. Neste processo para que a
aprendizagem ocorra é necessdrio que o individuo tenha
passado por todas as fases do ciclo da aprendizagem.
Segundo a visdo construtivista o ciclo apresentado na
figura 4, mostra as etapas que deverdo ser vivenciadas
pelo individuo em processo de aprendizagem. Sao elas:

1* etapa — Contextualizar e Justificar

Nessa etapa sdo apresentados, ao individuo, os conceitos
a serem estudados, o porqué de estuda-los,
contextualizando-os no meio em que o individuo vive.
Sdo apresentados os problemas que estdo associados a
eles e a relevincia na resolugio dos mesmos. O individuo
¢ desafiado ou motivado a entender a importincia dos
conceitos que serdo estudados na etapa seguinte.

2% etapa — Conceitualizar

Nessa etapa sdo passados todos os conceitos relacionados
com o assunto. Essa é a fase na qual se valoriza a légica,
as dedugoes e as idéias. O individuo entra em contato
com conceitos novos, mas que estdo relacionados com
outros concettos adquiridos anteriormente.

3* etapa — Resolver e testar

Nessa etapa os conceitos apresentados anteriormente sio
consolidados através de exercicios prdticos, aplicagoes de
problemas relacionados. Sao estimulados o
desenvolvimento das habilidades e a criatividade do
individuo;

4" etapa — Novas Situacoes

Nessa etapa o individuo aplica os conceitos consolidados
em situagoes reais, desenvolvendo seguranga na tomada

de decisdo, experiéncia, dando ao individuo condigoes de
checar se a aplicacdo dos conceitos adquiridos na 1° etapa.

Esse ciclo explica todas as etapas que passa um individuo
para aprender. Devido a sua abrangencia e aplicagio na
teoria da aprendizagem significativa, for utilizado para

£se?

Testar

Novas Situagdes

» o que?

Contextualizagdo

Resolver

Conceitualizar

Justificar

0 que?

Como? <

Figura 4. Ciclo da aprendizagem segundo a visdo construtivista . Belhot. (1997)
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andlise e aplicagio no ensino de Engenharia.

A aprendizagem ocorre quando o individuo consegue
entender os conceitos, associd-los a outros conceitos e
aplicd-los. A vivéncia completa do ciclo construtivista
oferece 95% de absorgio do aprendizado. (Belhot,1997)

E importante que o professor conhega o ciclo da
aprendizagem, pois é através dele que o planejamento
do ensino e das atividades serdo facilitados.

Para iniciar o ciclo da aprendizagem, o professor precisa
constderar que o aluno tem conhecimentos antertores, e
esses conhecimentos precisam ser identificados para que
os novos concettos possam ser ancorados neles. Esse é o
principio bdsico da aprendizagem significativa, que serd
apresentado a seguir.

4. Aprendizagem Significativa

A Aprendizagem Significativa ocorre quando a nova
informagdo ancora-se em conceitos relevantes
preexistentes na estrutura cognitiva de quem aprende.
Ausubel vé o armazenamento de informagées no cérebro
humano como sendo altamente organizado, formando
uma hierarquia conceitual na qual elementos mais
especificos de conhecimento sao ligados a conceitos mais
gerais. Estrutura cognitiva significa, portanto, uma
estrutura hierdrquica de conceitos que sdo abstragies da
experiéncia do individuo. (Moreira, 1982).

A principal preocupacao da teoria de Ausubel é que, os
conceitos novos se relacionem ao que o individuo ji sabe
ou algum aspecto relevante da sua estrutura de
conhecimento. Para esse fato ocorrer € necessirio que:

a) o material a ser aprendido seja potencialmente
significativo para o individuo, relaciondveis a sua
estrutura de conhecimento de forma significativa;

b) o individuo manifesta uma disposigdo de relacionar o
novo material a sua estrutura cognitiva.

Nos pontos levantados acima, pode-se observar a
necessidade de: adequacio do material a ser utilizado
pelo professor e segundo um nivel de motivagio do
individuo que vai aprender, ou seja, sem o envolvimento
do aluno e do professor é dificil ocorrer a aprendizagem.

Aprendizagem Significativa depende da relagao
professor/aluno. O professor deve apresentar um
material que tenha coeréncia com os conceitos

adquiridos anteriormente pelo individuo, ndo s6
conceitos técnicos, mas conhecimentos gerais,
desafiando o individuo a buscar mais e desenvolver
novas fontes para sua estrutura cognitiva. Por outro lado,
o individuo precisa estar disposto a ser desafiado ¢ a
buscar os novos horizontes de conhecimentos.

Essa relagao entre professor/aluno facilita a satisfacio de
ambos, pois a aprendizagem ocorrerd naturalmente.
Ambos se beneficiam nesse processo, pois o individuo
aprende de forma eficaz e o professor atinge seu objetivo,
que € orientar o individuo no aprendizado de novos
conceitos ajudando-o a construir ambigées e novos
conceitos.

A teoria bdsica da Aprendizagem Significativa é simples
e fdcil de ser aplicada, porém exige uma preparagao da
hierarquia de conceitos a serem passados pelo professor
¢ o conhecimento do ciclo da aprendizagem para
facilitar o uso de ferramentas auxiliares adequadamente.

© 5. Ferramentas da Aprendizagem
Significativa

Entende-se por hierarquia de conceitos, a seqiiéncia de
conceitos ¢ a identificacdo dos conceitos gerais e os
conceitos complementares. Essa hierarquia ajuda o
individuo a entender a seqiiéncia légica do assunto,
facilitando a ancoragem de conceitos anteriores.

Para conhecer a hierarquia de conceitos a ser
compartilhada com os alunos, o professor precisa fazer
um planejamento adequado. Uma ferramenta utilizada
na teorita da aprendizagem significativa é o mapa
conceitual.

Os mapas conceituais sdo modelos identificagio de
contedidos que auxiliam o professor e o aluno, a entender
quais os conceitos gerais, quais os concertos
intermedidrios e onde aplicar esses conceitos.

Segundo Gowin e Novak (1999) os mapas conceituais sio
proposicées onde dois ou mais termos conceituais estao
ligados por palavras de modo a formar uma unidade
semdantica. Eles sao utilizados para tornar claro, para
alunos e professores, o nimero de idéias que devem ser
focadas para uma aprendizagem especifica. Os mapas
conceituais auxiliam o professor a definir o que é
importante no contetido do curso que estd sendo
planejado, além de ajudd-lo na escolha dos exemplos e do
tipo de tecnologia adequada para aquela etapa do ciclo.
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Figura 5. Modelo para planejamento da instrugao, segundo Ausubel.
Fonte: Moreira,1982

O aluno por sua vez, apés cada apresentagio de contetido, serd ~ empresa, dindmica de grupo, estudo de caso, realidade

capaz de identificar exatamente qual o objetivo da aula e o virtual.

que aquele contetido acrescentou no seu aprendizado. Os . .
5 s 5 Ao final da fase de consolidagio o professor precisa

mapas conceituais auxiliam o professor a ver o contetido i .

avaliar se realmente o aluno aprendeu os conceitos

apresentados. Essa avaliagdo pode ser feita também com

os recursos citados acima ou através de provas ou

como um todo e quais as etapas deverdo ser melhor
desenvolvidas, quais as idéias que devem ser apresentadas para
os alunos identificando os conceitos sobre o assunto e os

; ; problemas no mundo real.
assoctando a novos conceitos.

__ y Essas etapas orientada pelo mapa conceitual podem ser
A figura 6 mostra um exemplo de aplicagio, através da P ? 4 P

g : ] coa e assoctadas ao ciclo da aprendizagem. Onde o individuo
utilizacio de um mapa conceitual para definir a seqiiéncia

. . conhece conceitos novos, contextualiza esses conceitos,
de conceitos importantes para ensinar sobre forga. o . . _ :

solidifica-os e os aplica em situagoes da vida real. Todos
A montagem do mapa conceitual é muito importante esses conhecimentos sdo utilizados durante a fase de
para que o professor entenda a seqiiéncia correta de planejamento do professor.

conceitos que precisam ser utilizados para o bom o o
Em sala de aula, a principal preocupagio é com a

utilizagdo dos recursos que facilitem a passagem da
estrutura conceitual da disciplina para a estrutura

entendimento do todo. Essa montagem deve ser

realizada durante a fase de planejamento de aula ou

planejamento do curso. O professor escolhe o conteiido - S ;
" : e - . cognitiva do aluno, tornando o matertal significativo.

programdtico através da segiiéncia de conceitos gerais,

em seguida identifica que conceitos sio decorrentes dos

: i O professor pode utilizar o mapa conceitual montado no
conceitos gerats, fazendo a hierarquia ¢ a relagdo entre os

planejamento para ser executado em sala de aula com o

conceitos intermedidrios. Identificados todos os aluno. Os conceitos vdo surgindo e sendo associados

) i i e s
conceitos (gerais ¢ intermedidrios) o professor escolhe com outros conhecimentos jd adquiridos pelo aluno. Ao

que tipos de ferramentas de ensino estdo disponiveis e final da montagem do mapa, o aluno consegue aprender.

como podem ser aplicadas para consolidar os conceitos

que serdo apresentados. Essas ferramentas facilitam o E importante lembrar que o processo de aprender necessita
processo de ensino aprendizagem. Em Engenharia da motivagio do aluno e do envolvimento do professor com
podem ser utilizadas recursos como: simulagdo, jogos de  os conteidos a serem apresentados e com o aluno.
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Figura 6. Exemplo de mapa conceitual sobre o conceito de forca.
Fonte: Moreira, 1982

O uso dos recursos para consolidagio do conhecimento
serd apresentado em um outro artigo, pois nao € o
objetivo do presente trabalho.

Em Engenharia, é extremamente importante que o
aluno possa vivenciar situagoes reais, onde ele possa
tomar decisoes sobre assuntos importantes, em ambiente
controlado. Com o uso dos mapas conceituais e a teoria
da aprendizagem significativa ndo existe consolida¢ao
do conhecimento sem a experiéncia na vida real. Esses
sdo recursos que auxiliam o professor a ndo perder seus
objetivos ¢ ajusta-los de acordo com o desenvolvimento
do aluno, tornando o ensino eficaz.

mmmm 6. Consideragoes Finais

Foi apresentado durante esse trabalho a importincia da
aplicagdo da teoria da Aprendizagem Significativa no
ensino de Engenharia.

Sem um mudanga no processo de ensino/
aprendizagem, os alunos continuardo a sair de seus
cursos com dificuldades para se adaptarem as mudangas
exigidas pelo mercado.

A Engenharia é uma drea importante no
desenvolvimento econémico e social de um pais, por
essa razdo precisa passar por mudangas e aprimorar a
forma como sdo formados seus profissionais.

Esse nao é um estudo acabado. O objetivo do presente
trabalho ¢ apenas despertar os professores e
universidades para técnicas e teorias jd existentes
adaptadas ao ensino de Engenharia.

Posteriormente, é necessdrio estudar como aplicar
ferramentas tecnoldgicas de forma eficiente.
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